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Dichtungen sind eine weit differenzierte Klasse wichtiger Konstruktionselemente, fir praktisch alle
technischen Gebilde i von Autos genauso wie von Kichenmaschinen, Flugzeugen, verfahrens-
technischen Anlagen oder Kraftwerken. Es gibt praktisch kein technisches Produkt, das ohne das
El ement ADi cht un gihdeainBild bdaméstellterd binfagtiem Pumpe gibt es tber
20 Dichtstellen.
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1.1-1.10: Flachdichtungen 5: Schutzdichtung
2.1-2.4: Radial-Wellendichtungen 6: Zentrifugal-Wellendichtung
3.1-3.5: Formdichtungen 7: Spaltdichtung
4: Entlufter 8: Gleitringdichtung (abhebend)
Bild 1: Querschnitt durch eine Chemie-Normpumpe. Die eingebauten Dichtungen sind ge-

kennzeichnet

1 Aufgabe, Einteilung, Prinzip, Funktion

Eine Dichtung hat primar die Aufgabe, zwei funktionsmafiig verschiedene Raume so zu trennen,

dass kein i oder nur ein zulassiger 1 Stoffaustausch zwischen ihnen stattfinden kann. Insbesonde-

re dynamischen Dichtungen diirfen Zusatzaufgaben wie Af ¢ hr enfi oder AKr aft I
gen werden.
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Bild1.1: Prinzipdarstellung AAufgabe einer Dicht

Dichtungen sind die wohl am meisten differenzierte Klasse von Maschinen- bzw. Konstruktions-
elementen. Sie werden auf vielerlei Arten eingeteilt. Bild 1.2 zeigt eine einfache Einteilung, die
ausgehend vom Aspekt der Bewegung auf das Funktionsprinzip und beispielhafte Ausfihrungs-
formen hinfuhrt.

Dichtungen
in Ruhe | bewegt
I
( Statische Dichtstellen ) (Dynamische Dichtstellen)
drehend bewegt | linear bewegt
| | |
(berihrungsfrei ) (Wellendichtungen) Stangen-, Kolben-,
| Linearfihrungsdichtungen
O-Ring Entluftung l
Dichtmasse | i I
Balgdichtung (beriihrend ) (beriihrungsfrei) beriihrend
Profildichtung 1 ! _
Flachdichtung Filzring Spaltdichtung Nutring
Membrandichtung Stopfbuchse Labyrinthdicht. Abstreifer
Hochdruckverschluf Gleitringdichtung Sperrluftdichtung  Dichtkantenring

Bild 1.2:  Einteilung von Dichtungen

Absolute Dichtheit im physikalischen Sinne gibt es nicht. Man muss sich verstandigen, was man im
konkreten Fal/l unter Adichtid verstehen wil!/ ( Mo
bezeichnet man als technische Dichtheit.

Wird die Fuge zwischen zwei abzudichtenden Teilen mit einem geeigneten Hilfsstoff (Dichtung)

gefullt, Bild 1.3, und wird dieser Hi | f sstoff SO St arrkniv e
als auch die Mikrospalte zwischen Hilfsstoff und abzudichtenden Teilen so klein werden, dass der
zuriickzuhaltende Stoff nicht mehr durchdringen kann, ist eine bertihrende Dichtung realisiert.

Dichtungen, welche ohne mechanische Beriihrung der beiden Teileund ohne ei nein f e

schenstoffi auskommen, wer den ABeiI@hA.tHiergw'srdmitei e
speziellen Effekten der abzudichtende Stoff so gut wie irgend mdglich zuriickgehalten.
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Hilfsstoff ﬁ Teil 2
(Dichtkorper) — F

Bild 1.3:  Realisierung einer bertihrenden Bild 1.4:  Prinzip einer berihrungsfreien Dich-
Dichtung tung

Bei der beriihrenden Abdichtung eines bewegten Maschinenteils, wird ein beweglicher, in sich
dichter Dichtkorper durch eine Anlegekraft so an seine Gegendichtflachen angepresst, dass obige
Forderung statisch erfillt ist, Bild 1.5. Die Anlegekraft muss mindestens so grof3 sein, dass die
mittlere Flachenpressung p., gleich dem Druck des abzudichtenden Fluids ist und es muss eine
geschlossene Linie am Umfang innerhalb der Dichtflaiche geben in der die Pressung pg p; ist.
Dies sind die notwendigen Bedingungen fir statische Dichtheit.

Bewegt sich nun eine der Dichtflachen gentigend schnell, so bildet sich zwischen den Dichtflachen
ein dynamischer, fluidgefillter Dichtspalt h < 1 m. Der Druck pr des Fluids im Dichtspalt ent-
spricht der vorherigen Pressung pg. Dynamisch ist eine Dichtung nur dann dicht, wenn die Flissig-
keit im Spalt aktiv zurickgehalten (zurtickgefordert) wird. Solche Dichtungen werden als aktive
Dichtungen bezeichnet. Dichtungen die dies nicht tun als passive Dichtungen.

Bild 1.5:  Prinzip dynamischer, bertihrender Dichtungen
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